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中文摘要： 

文章介绍了本文介绍了组态王在工业高压电力能源系统的监控与能源统计中的应用。为

能源系统的管理提供了更准确、更方便、更省时管理条件。 
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1 引言 

组态王是一个具有丰富功能的 HMI/SCADA软件。可用于工业自动化的过程控制和管
理监控。它提供了集成、灵活、易用的开发环境和广泛的功能，能够快速建立、测试和部署

自动化应用，来连接、传递和记录实时信息。使用户可以实时查看和控制工业生产过程。  
组态王的主要功能： 

        （1）.  丰富的人机界面功能，可视化操作界面，真彩显示图形、丰富的图库  

       （2）.  强大的通讯能力 

       （3）.  先进的报警和事件管理  

（4）.强大的网络和冗余功能 

组态王目前能连接 PLC、智能仪表、板卡、模块、变频器等上千种工业自动化设备。
支持设备之多之广可与国外优秀同类软件相媲美。组态王通过驱动程序和这些工控设备通

讯，利用这里优点可以采用单独的智能仪表就可以对供电系统进行监控和对设备能耗（日消

耗单班消耗等）进行统计。 

2 能源系统计算机监控和能源统计的总体设计思想 

目前很多能源系统的统计都采用智能仪表来实现，可是每天必须有专职的抄表工来对仪

表显示的参数进行记录与计算才得到设备的日消耗电量。这样不但耗费人力，而且消耗掉很

多的时间，得到的结果又不十分的准确。笔者利用计算机的快速、准确和组态王采集参数的

实时的特点把现场仪表中的参数用过 SR458 总线采集到上位机中进行能源的统计。同时又
可以把现场操作的状态反馈到仪表上，然后通过监控画面进行状态监控。于是得到以下方案

配置图（一）。 

 

 

 

 

 

方案配置图（一） 
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3 基于现场总线的能源系统计算机监控和能源统计的研究与实现 

由上面的配置图可以配置到下面的原理图（二）来实现高压电力能源统计的功能。运用

组态王提供的命令语言功能对能源参数进行处理和计算，可实现设备的日耗电、单班耗电等

功能。 
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配置原理图（二） 

（1） 构造数据库 
数据库是“组态王”软件的核心部分，工业现场的生产状况要以动画的形式反映在屏幕

上，操作者在计算机前发布的指令就可以迅速送达生产现场，所有这一切都是以实时数据库

为中介环节，所以说数据库是联系上位机和下位机的桥梁。在数据库变量的“数据词典”中

定义好需要采集的变量，用来作为状态显示或数据处理计算。 

采集智能仪表的参数主要是三相三线制或三相四线制交流电路中的三相电流、三相电压

（真有效值）、无功功率、有功功率、功率因数、频率、正反向有功电度、正反向无功电度

等电参数，并带 2路开关量输入及 1路可设置的继电器报警输出等。采集地址的设定参照智

能仪表手册。根据监控的需要采集，本文主要采集相电压、有功功率、有功电能、有效电流、

合闸输入等参数。 

（2） 编辑统计命令 
统计命令语言都是靠事件触发执行的，如定时、数据的变化、键盘键的按下、鼠标的

点击等。根据事件和功能的不同，包括应用程序命令语言、热键命令语言、事件命令语言、

数据改变命令语言、自定义函数命令语言、动画连接命令语言和画面命令语言等。具有完备

的词法语法查错功能和丰富的运算符、数学函数、字符串函数、控件函数、SQL 函数和系
统函数。各种命令语言通过“命令语言编辑器”编辑输入，在“组态王”运行系统中被编译执行。
在本例中主要采用的是时间定时启动来触发能源统计的计算。具体统计是实行 12小时记录
一次有功电能，然后相邻两次相减得到单班或月的能源消耗。 
 
（3） 能量统计的实现 

能量统计主要是实现单台设备或单个车间的电能统计，但是方法都是一样的实现。单

车间的就是本车间的所有设备电能日耗电或单班耗电相加。首先通过采集智能仪表的电能数
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值进行定时保存，然后前后相减即可得到单班或日耗电能。通过得到的数据进行统计就可以

得到电能的好日耗电或单班耗电，本文例子程序为单班耗电（当早上 7：45到来时对夜班进

行计算，到下午 19：45到来时对白班进行计算）。如图（三）的程序： 

 

                                        

4 结束语 

基于组态王在能源管理系统中的应用具有很强的可操作性，以较低的开发成本，较强的

可移植性、可延展性、可维护性及方便升级的设计，使能源管理系统更快捷、准确、高效。

经运行证明，软件系统稳定可靠，性能良好，便于操作。这种方案的监控可以减少维护抄表

工劳动强度，而且编成简单，易于实现，具有很强的推广性。在项目的实施过程中得到了北

京亚控科技技术员技术支持，在此表示感谢。 
作者简介：杨春军（1981——），男，2005 年 7 月毕业于贵州大学自动化专业。一直从事与自动化控

制的设计开发与调试工作。 
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夜/早班电能消耗程序（三） 
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